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Esto es “Natural”:

Gases de Efecto

Invernadero (GEI)

CO2, Vapor de 

Agua

Si no, hoy habrían

10-15oC menos

Efecto Invernadero “Natural”

Pero: +250 años

Emitiendo GEI 🡪

Calentamiento 

Global

Cambios en el Clima

Problema:

Emisiones de 

GEI



Sector                                                 Actividad                                  Gas



ENERGÍA
73%

Proc. Ind. 6% 
Agropecuaria

12%
C.U.Tierra 6%
Residuos 3% 

Sector                                                 Actividad                                  Gas

CH4 17.3 %

CO2 74.4 %

N2O 6.2 %



Uruguay: Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto 
Invernadero
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(1 Gg = 1000 Ton)

Uruguay
3.4 M habitantes
12 M de Vacunos
6 M de Ovinos

Energía Renovable
~100% Electricidad
~  50% Total

Parque Industrial
Pequeño



Gases de Efecto Invernadero
Tres Gases que Importan

Dióxido de Carbono (CO2) : Por definición GWP = 1.0   
Permanece +1000 años en la atmósfera

Metano (CH4): Absorbe más calor que el CO2 (GWP = 28) 
pero permanece unos 10-15 años en la atmósfera

Óxido Nitroso (N2O): Absorbe mucho más calor (GWP = 265)
y permanece ~100 años en la atmósfera



“Gas de Stock”
Dióxido de Carbono

(CO2)

Concentración en
Atmósfera

Emisión de
Dióxido de Carbono

(CO2)

“Gas de Flujo”
Metano

(CH4)

Concentración en
Atmósfera

Emisión de      
Metano

(CH4)

Los “Gases de Stock”
se acumulan en la
Atmósfera porque 

permanecen en el Ambiente

Los “Gases de Flujo”
permanecen constantes en la

Atmósfera porque 
se destruyen a la misma

tasa que se emiten

Año 1    Año 2    Año 3    Año 4    Año 5

Año 1    Año 2    Año 3    Año 4    Año 5
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Conclusión:
Una Manera Rápida de 

Bajar el Calentamiento Global es

Reducir las Emisiones de Metano

C
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to (IPCC, 2022)

Uruguay? Ganadería?



ENERGÍA
73%

Proc. Ind. 6% 
Agropecuaria

12%
C.U.Tierra 6%
Residuos 3% 

CH4 17.3 %

CO2 74.4 %

N2O 6.2 %
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5.8%

CH4 17.3 %

CO2 74.4 %

5.8%

2.9%

• Venteado en Minas de Carbón 
• Fugas en Pozos de Petróleo
• Fugas en Yacimientos de Gas Natural
• Pérdidas en Tuberías de Gas
• Fugas en Fracking 

Sector                                                 Actividad                                  Gas



Informe
2021



Se necesita reducir emisiones de metano en 45% antes de 2030

Existe tecnología para hacerlo

Ya hay Metas definidas para bajar 30% (pero no alcanza para -1.5oC)

80% en Gas y Petróleo, 98% en Carbón, 60% en Residuos (costos bajos)

Pero además hay oportunidades con Costo Negativo en Gas y Petróleo
(30%): 
La captura de Metano aumenta los Ingresos (en vez de liberarlo a la 
atmósfera)

Reducción de Metano

Y formas de bajar emisiones de la Ganadería (dieta, genética) y en
Arroz



El “mismo” Carbono
se Recicla 



La Clave es no Introducir Carbono que no estaba en el Ciclo

Los océanos capturan CO2 pero menos de
lo que se emite y sube la concentración

Combustibles Fósiles
Animales, Bosques, fosilizados

Hace 100 – 200 millones de años  

CH4



GWP vs. GTP
(GWP: Potencial de Calentamiento Global, GTP: Potencial de Cambio en la Temperatura Global)

Cómo se Estima el Potencial de Calentamiento  del Metano?
Dos Factores: Calentamiento  y Vida Media en la Atmósfera

CO2 = 1000 años

CH4 = 10-15 años



Uruguay: Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto 
Invernadero

N2O

Metano 
(CH4)

CO2

AgroFor Energía Desechos Proc. Ind.

G
g 

C
O

2
e

q
u

iv
al

e
n

te
s

(1 Gg = 1000 Ton)



GWP
GWT
?

Uruguay: Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto 
Invernadero

Uruguay:

GWP:  +11.800 Gg CO2 Eq (Emisor Neto)

GWT:     -2.800 Gg CO2 Eq (Captura Neta)
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GWT
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Uruguay: Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto 
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Forestación en el Mundo: Deforestación

Uruguay es uno de los muy pocos países en donde el área de Monte Nativo aumenta



Forestación y Cambio Climático: Competencia con Producción de Alimentos



Forestación en Uruguay: Regulada

Suelos con Aptitud Forestal, poco adecuados para cualquier otra explotación o 
destino de carácter permanente y provechoso (Suelos menos “productivos”)

Suelos de Prioridad Forestal

Aspectos discutibles, criterios mejorables, pero:
Uso del Suelo está fundamentado

Es Perfectible, pero es un ejemplo del Estado cuidando un Bien 
Público

Otro Ejemplo es la Ley de Conservación de Suelos (basada en un Modelo) 

Uruguay está haciendo bien estas cosas



Alimentos y Nuevos Hábitos de Consumo
(2030: 80% del Mundo será Clase Media)

Aparecen sectores de consumidores que empiezan a prestar atención 

y a dar Valor a los Impactos Ambientales (cambio climático, contaminación),

Impactos Sociales, al Bienestar Animal, al Origen (trazabilidad)

“Nichos” de mercado dispuestos a pagar un poco más (y/o a NO comprar)

Al aumentar el Ingreso empieza a importar qué se come.

Cambia la dieta, por ej.: aumenta el consumo de carnes

En Inseguridad Alimentaria: Darle de Comer a la Población

Se empieza a prestar más atención a la inocuidad

(pesticidas, antibióticos, hormonas)



Producción de Alimentos: Impacto Ambiental

Huella de Carbono de la Leche, Carne, Soja (g CO2 Eq/ kg de Producto)

• Posibles barreras no arancelarias?

• Acceso a mercados que pagan más?

Medir la huellas de las cadenas (y medirlas bien)

Fotos: C. 

Lizarralde

Franci

a

Inglaterra



Por qué?  
Deforestación 🡪 Pasturas 🡪 Ganadería

Concepto Generalizado:
Producción Ganadera = Alta Huella de C

Qué sucede en
Sistemas de Producción de Carne, Leche y Lana en 

Pasturas que siempre fueron Pasturas como en las Pampas?

Hace Millones de años que este Ecosistema tiene Herbívoros Grandes Pastando

(Las emisiones de metano de herbívoros hoy son muy parecidas a las de hace 12.000 años)



Contaminación de la Producción Ganadera: Qué Producción?

Contaminación de los Automóviles: Qué Automóvil? 

5 km / lt 12 km / lt 33 km / lt 0 lt / km

Diferenciar, Medir, Certificar



Ejemplo: Ganadería en Pasturas Naturales
• Emisiones de metano (Alta Huella de Carbono?)    g CO2 Eq/ kg Carne
• Mejor eficiencia, manejo de pasturas, aditivos: Bajan la huella de C

Pero Además: 
- Conservación del Campo Natural?  Monte Nativo? Biodiversidad
- Inocuidad (sin antibióticos, sin hormonas), 100% Trazabilidad
- Alternativas para Producción de Carne? Bienestar Animal? 
- Servicios Ambientales?  Ej.: Calidad del Agua 
- Impactos en el Suelo?  Secuestro de Carbono?

“Huella Ambiental Integrada”

Huella de Carbono: Otros Impactos?

Valor Agregado Ambiental



Empresas en todo el Mundo: Vale la Pena Considerar 

• Impactos Sociales y Ambientales de sus Productos
• Percepciones de sus Clientes / Consumidores

Bueno para su negocio y bueno para el planeta
(no alcanza con la “Imagen / Marketing”)

AMBIENTAL                  SOCIAL          GOBERNANZA

En estas cosas Uruguay tiene Buenas Oportunidades



Uruguay

Índice de Democracia                 

Diferenciación, Tipificación, Certificación:  Bonos? 

• Matriz Energética
• Producción Sostenible de Alimentos 
• Estabilidad / Seguridad Financiera
• Fortaleza Institucional



Comentarios Finales

Cambio Climático: Fundamental Reducir Emisiones GEI (Descarbonizar!)

Una Buena Apuesta Inmediata es Reducir las Emisiones de Metano 

Huella del Carbono 🡪 Huella Ambiental Integrada / Valor Agregado Ambiental

Más Razonable: Reducir Fugas Combustibles Fósiles y Carbón (Descarbonizar!)

También Oportunidades para Reducir Emisiones Ganadería / Residuos

ESG, Sostenibilidad: Oportunidades para Uruguay (Diferenciarse, Certificar)



Gracia

s

Walter E. Baethgen, Ph.D.

Senior Research Scientist
Director, R&S Program, IRI

Columbia University, New York

Walter E. Baethgen, Ph.D.

Vicepresidente
Junta Directiva


